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PROCESS FOR PRODUCING A VACUUM - T I GHT 
CONNECTION BETWEEN A STRUCTURAL 
COMPONENT AND A FLAT GLASS PANE 

The invention concerns a process for producing 
vacuum-tight flat glass window arrangements as they 
are used as housing components for structural 
elements of electronics and vacuum technology in 
the form of photodiodes and phototransistors , UV- 
erasable semiconductor memories, and high-optical- 
grade inspection glasses for vacuum . apparatuses . * 
The process is characterized in. that connection of 
the optically significant"' part with the holder or 
setting is made by fusing with a g JLass ri ng, 
located between the mounting part and the flat 
glass pane, which consists of a glass whose flow 
temperature is lower than that of the glass of the 
flat glass pane. 
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(54) Verfahren zur Herstellung einer vakuumdichten Verbindung zwischen einern Bauteil und einer Planglas- 
scheibe 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung vakuumdichter Ptanglas-Fensteranordnungen, wie sie als 
Gehausebauteil fur Bauelemente der Elektronik und Vakuumtechnik in Form von Fotodioden und -transistoren, 
UV-ldschbaren Halbieiterspeichern und optisch hochwertigen Schauglasern fur Vakuumapparaturen Verw ndung 
finden. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daS die Verbindung des optisch bedeutenden Teiles mit der 
Halterung Oder Fassung durch Verschmelzen mit einem zwischen Einbauteil und Planglasscheibe angeordnetem 
Glasring erfolgt, der aus einem Glas besteht, dessen FlieStemperatur niedriger ats die FlieStemperatur des Glases der 
Planglasscheibe ist. 
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Erfindungsanspruch: 

1. Verfahren zur Herst Mung ein rvakuumdicht n Verbindung zwischen in m Baut il und einer Planglasscheibe, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Verbindung durch Verschmelzen mit einem zwischen Bauteil und Planglasscheibe angeordneten 
Glasring erfolgt, der aus einem Glas besteht, dessen FlieBtemperatur niedriger als die Fii eRtem peratur des Glases der 
Planglasscheibe ist. 

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, date das Bauteil aus einem metallischen Werkstoff besteht. 

3. Verfahren nach Punkt 1 , dadurch gekennzeichnet daE das Bauteil aus einem keramischen Werkstoff besteht. 

4. Verfahren nach Punkt 1 , dadurch gekennzeichnet, daS der Glasring vor dem Verbinden mit dem Bauteil mit der 
Planglasscheibe verschmolzen wird. 

Hierzu 1 SeiteZeichnung 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur vakuumdichten Befestigung von Planglasscheiben in Gehausebauteilen fur Bauelemente 
der Elektronik und Vakuumtechnik,wie z. B. Photodioden und Transistoren, UV-loschbare Halbieiterspeicher und optisch 
hochwertige Schauglaser fur Vakuumapparaturen. 



Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Eine Moglichkeit zur vakuumdichten Befestigung einer Planglasscheibe besteht darin, dafi nach dem Einpassen der aus einem 
geeigneten Glas bestehenden ebenen Glasscheibe in die entsprechende Offnung des mit einem Fenster zu versehenen Bauteiles 
di gesamte Anordnung bis zur FlieStemperatur des Glases erhitzt wird, wobei eine vakuumdichte Verschmelzung der 
Glasscheibe entsteht. Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daS sich die Ebenheit der Glasscheibe so stark 
verschlechtert, daft sich die Anordnung fur die meisten Anwendungsfalle wie z. B. Kappen fur optoelektronische Bauelemente 
nicht mehr eignet. 

Eine andere bekannte Moglichkeit besteht darin, mittels Hochfrequenz nur den eigentlichen Verschmelzbereich zu erhitzen. Die 
Ebenheit der Planglasscheibe bleibt dabei weitgehend erhalten. Dieses Verfahren hat jedoch den Nachteil, daS es sich nur zur 
Bearbeitung eingeschrankter Stuckzahlen und nur fur metallische Bauelemente eignet. 

Bei einer Gruppe weiterer Verfahren, z. B. in GB Nr. 1489160 beschrieben, wird zur Befestigung der Planglasscheibe ein Weichlot 
verwendet. Dies hat den Nachteil, da& die so sohergestellten Anordnungen eine geringe und fur die meisten Anwendungsfalle 
nicht ausreichende mechanische und thermischeBelastbarkeit aufweisen. Weiterhin erfordern diese Verfahren eine aufw ndige 
Metallisierung der Glasscheiben und bei Befestigung der Planglasscheiben in Keramikbauteilen auch eine Metal lisierung der 
Keramik. 

Die Nachteileder bisher genannten Verfahren werden in einer weiteren Gruppe von Verfahren weitgehend vermieden, bei denen 
zur Befestigung der Planglasscheibe ein gesondertes Glas verwendet wird, das dann die Funktion eines Lotglases besitzt und 
eine FlieRtemperatur aufweisen muG, die deutlich unterhalbderTemperatur liegen muB, bei der sich die Planglasscheibe 
verformt. Gemeinsam ist diesen Verfahren, dad die Zufuhrung bzw. Aufbringung des Lotglases insbesondere bezuglich der fur 
die Befestigung der Planglasscheibe erforderliche Menge nicht befriedigend geiost ist und da(S weiterhin als Lotglas 
hochbleihaltige Glasiote verwendet werden, die den Nachteil einer im Vergleich zu iiblichen Einschmelzglasern geringen 
chemischen Bestandigkeit besitzen. Die Zufuhrung des Glaslotes wird beispielsweise im Verfahren gemaS GB Nr. 1403837 so 
vorgenommen, daS bei der Herstellung der Planglasscheiben vor dem Zerschneiden von Staben ein Tauchen der Stabe in iner 
Lotglasschmelze erfolgt. Damit ist jedoch der Nachteil einer geringen Lotglasschichtdicke ohne eine wunschenswerte 
Volumenreserve verbunden, so daB an die Einpassung der Planglasscheibe in das Bauteil hohe maBliche Forderungen gestellt 
werden mussen. 



Zlel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfahren anzugeben, das die genannten Nachteile vermeidet und die Befestigung von 
Planglasscheiben in beliebigen Bauteilen aus metallischen und/oder keramischen Werkstoffen mit Hilfe Oblicher 
Einschmelzglaserals Lotglas bei grofien Mafitoleranzen von Planglasscheibe und Bauteiloffnung gestattet. 



Darlegungd sWesensd r Erfindung 

ErfindungsgmaB wird die Aufgabe dadurch gelost, da(5 bei der Montage der Planglasscheibe in das Bauteil zwischen beideTeile 
in Ring aus einem Glas angeordnet wird, dessen Fliefctemperaturni driger liegtalsdie FlieSt mperaturdeszurH rstellungd r 
Planglasscheibe verw ndeten Glases. Nach Erhitzen der Anordnung auf die FlieStemperatur des Glasringes bild t sich ine 
vakuumdichte Verschmelzung von Planglasscheibe und Bauteil. Die Planglasscheibe behalt dabei die bei ihrer H rstellung 
erzi It EinheitDieF rm und Abmessung des Glasringes kdnnen dabei so gewahlt werden, daS groS re Mafitoleranzen von 
Bauteil und Planglassch ib uberbruckt werden konnen. Ublicherw is wird hinsichtlich derth rmischen Ausdehnung derzu 
v rbindenden Teile der Fall ein r moglichst guten Anpassung angestrebt, so da£ di thermische Ausdehnung des Ringes den 



Ausdehnungskoeffizienten der ubrigen Teile entsprechen sotlte. 1st aus speziellen Grunden der Werkstoffwahl keine Anpassung 
der Ausdehnungsk effizienten von Bauteil und Planglasscheibe moglich, kann der Ausdehnungskoeffizient des Ringes so 
gewahlt werden, daB dieser die Rolle eines Zwischenglases ubernimmt Durch di erfindungsgemaS Losung sind somit 
ein rs its sehrgroBe Anordnungen leichter herstellbar und anderers itsauchsoich moglich, die aufandereWeise nicht 
reaiisierbar waren. Das erfindungsgema&e Verfahren hat weiterhin den Vort il, daS es sich fur die Bedingungen der 
Massenfertigung sehr gut eignet. 

Ausfuhrungsbeispie! 

Am folgenden Ausfuhrungsbeispie! soil die Erfindung erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt eine Fensterkappenanordnung im montierten Zustand vor dem Verschmelzen. 

In eine Metallkappe 1, bestehend aus einer FeNiCo-Legierung, z.B. Nicosil FeNi28 Co 18 ist eine Planglasscheibe 2 eingebracht, 
die von einem Glasring 3 umgeben ist 

Die Planglasscheibe 2 besteht beispielsweise aus einem Al-Silikatglas mit einer Z r Temperatur von 1 230 °C und 
«2o^oo = 47 • 10~ 7 grd -1 . 7 _ lt ; ,. 

Der Glasring 3 besteht beispielsweise aus einem Borosiiikatglas mit T I( = 1 107°C und a 20 o-4oo = 48 -10" grd . 
Zur Herstellung der Anordnung gemaS Fig. 1 sind folgende Verfahrensschritte erforderlich: 

1 . Herstellung der Einzelteile nach bekannten Verfahren 

— Planglasscheibe 2 durch Abschneiden von Scheiben von Stangen und geeignetem Nachbearbeiten bzw. durch Ausbohren 
aus Flachglasscheiben 

— Glasring 3 als Rohrabschnitte bzw. als Sinterglasteil 

2. Montage gemaB Fig. 1 

3. Erhitzen bis zum Erreichen der FlieStemperatur des Glasringes 3 
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